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ISIN UMUMI SOCiYYoSi

Movzunun aktualligi va islonma daracasi:

Plito tektonikas1 gorgivasindo Azarbaycan orazisinin miiasir
geodinamik soraiti Orabistan vo Avrasiya plitalorinin qarsiligli tasiri
ilo toyin edilir. Kosmik geodeziya GPS (Global Positioning System-
Qlobal Mdvqe Sistemi) tisulu plitalorin garsiliglt tasirinin vo bunun
naticasinds yaranan deformasiyalarin 6yranilmasinds, litosferds bas veran
horizontal harakatlorin izlonilmasinds diinyada totbiq olunan miiasir
tisuldur (J.T.Freymueller, T.A.Herring, Ch.Reigber, R.E.Reilinger,
Floyd M., Vernant Ph., S.McClusky, F.Kadirov, R.Kinq, A.Barka va
basqalar1). Son 25 ilds kosmik geodeziya GPS tisulunun tatbiqi litos-
fer plitalorinin miiasir horokat stiratlorini va plitalorin tomas sorhadlo-
rinds yaranan deformasiyalar: yiiksok dogiqliklo birbasa dlgtilmasinag
va eyni zamanda plitalorin garsiligh tasirlori hagqinda olan ¢ox sayda
farziyyalorin yoxlanilmasma bdyiik imkan yaratmusdir, % 3 4 > ¢ 7
GPS miiasir siirot malumatlar1 bir ¢ox nazari tektonik miilahizalarin
yoxlanilmasina imkan yaratmagla eyni zamanda Yer gabiginin miia-
sir inkisaf dovriinde yaranan deformasiyalarin mahiyyatinin aragdi-
rilmasina da 6z tohfasini vermokdadir.

Plitolor daxilinds yer gabiginda bas veran yer doyismalarin vo
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" Vernant Ph., Nilforoushan F., Hatzfeld D. et al. Present-day crustal deformation
and plate kinematics in the Middle East constrained by GPS measurements in
Iran and northern Oman // Geophysical Journal International, - 2004. April.
-vol.157, Issuel. - p. 381-398.
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deformasiyalarin qanunauygunluglarmin 6yronilmasi geoloji proses-
lorin (zalzalaloar, pal¢iq vulkani piiskiirmalori, siirtismoalor va s.) tobio-
tini aydinlasdirilmasinda boyiik shomiyyat dasiyir vo geofizikanin
aktual mosalalorindandir. Bu néqteyi nozordon aydinlasdiriimali olan
aktual mosoalolordon birido Qafgaz blokunun sorg hissasini toskil
edon Azorbaycan orazisinds litosferin GPS horizontal siiratlarinin
mokan paylanmasimnin strukturunda fargli geodinamik rejimli sahalo-
rin mioyyan edilmasi, bloklarin qarsiligl tasirinin modellosdirilmasi
Vo Oziiniin fordi xiisusiyyati ilo saciyyalonan kigik plito daxili sahale-
rin (“domenlarin”) miiayyan edilmasidir. GPS 6lgiilari ilo birlikds di-
gar saho molumatlari da problemin hallinds istifads edilir.

Tadgigatin maqgsad va vazifalari:

Dissertasiya isinin magsadi Azarbaycan GPS sobokasinds yeni
0l¢ti moalumatlarindan olds edilon Yer sothinin miiasir horizontal hors-
kot siiratlorinin mokan paylanmasmin struktur analizinin aparilmast,
fordi kinematik xtisusiyyatlori ilo saciyyalonon Kigik plito daxili do-
menlorin miioyyan edilmasi, arazinin tektonik elementlori, gravitasiya
anomaliyalar1 vo seysmikliyi ilo korrelyasiyasinin tadqiqidir.

Qoyulan magsads ¢atmagq tigiin asagidaki masalalar hall edilmisdir:

- Azorbaycan GPS poligonunda periodik olaraq 6lgmalarin
aparilmasi, baza malumatlarinin toplanmasi vo emali.

- Azarbaycan vo qonsu arazilorin GPS miiasir tifiiqi horokotlo-
rinin (2000-2017-ci illar) siirat sahasinin hesablanmasi, GPS siirat
vektorlarinin, onun Simal (VN) va Sorq (VE) komponentlarinin pay-
lanma xaritolarinin hazirlanmasi.

- Forgli geodinamik rejimli sahalorin miisayan edilmasi vo bloklarin
garsiligh tasir modeli asasinda burada yerlogon GPS noqtolari tiglin {ifiiqi
stiratlorin nozari hesablanmasi.

- Qafgaz (Azorbaycan) regionu arazisinds Yer sathinin, bazalt
va Moxorovigi¢ sarhadlarinin GOCAD va Abaqus program tominat-
lar1 ilo rogomsal 3D geoloji modelinin hazirlanmas.

- CASMO (Diinyanin goarginliklor xaritosi) metodikasi ila
Azarbaycan vo qonsu orazilorin Mw >5 maqnitudlu 1990-2017-ci il-
lor arzinds bas veran zoalzalo ocaglarinin mexanizmlarine goéra gor-
ginliklorinin paylanmasi xaritaSinin tortibi.

- Azarbaycan arazisindo GPS siirat paylanmasinin struktur analizi,
forgli GPS siirat vo geofiziki saho xiisusiyyatlorina sahib olan domenlo-
rin miioyyon edilmasi va tektonik strukturlarla miigayisali analizi.
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- GPS siirat vektorlarinin VN va VE komponentlarinin se¢ilmis
profillor {izro masafadon asililiq grafiklarinin qurulmasi vo miioyyan
edilmis domenlarin kinematikasinin todqiqi

- GPS siirat sahasinds fargli xtisusiyyatlori ilo ayrilmis domenlo-
rin lokal gravitasiya anomaliyalari ilo korrelyasiyasi va geoloji sarhi.

Tadqgiqat metodlari:

Dissertasiya isinds asagidaki todgigat metodlarindan istifads edilib:

- Yer gabig: sathindo miasir harokotlori dyronmok moqsadi ilo
Kosmik geodeziya (GPS) tisulu istifads edilmisdir;

- GPS tsulu ils alds edilon malumatlar Massagusets Texnologi-
yalar Institutu terafindon hazirlanan GAMIT/GLOBK program pake-
ti ilo emal edilmsdir;

- TDEFNODE, elastik litosfer bloklarinin donmasini modellos-
dirmok tigiin Fortran programi;

- Qafgaz regionunun (Azarbaycan) gorginlik-deformasiya so-
raiti AbaqusTM va “World stress map” proqramlarindan istifads et-
moklo arasdirilmigdir;

- Zolzalo sayinin paylanma xoritasi siiriison pancera tisulu ilo
hesablanaraq hazirlanmisdir;

- Xaritalarin hazirlanmasi tigiin Generic Mapping Tools (GMT)
vo SURFER programlari istifade olunmusdur.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddoalar:

1. Asag Kiir, Qobustan vo Abseron struktur orazilorinin Iran
plitasinin tasirino maruz galan Canubi Xazor blokunun kinematikasi-
na uygun olaraq SmS$ istiqgamatinds horokati.

2. Azarbaycan orazisinda 2000-2017-ci il malumatlar: asasinda
yeni diskret GPS siirat sahasindo kompleks yanasma ilo ayrilmis plito
daxili “domenlar” vo onlarin lokal gravitasiya anomaliyalar: sahasi
ilo korrelyasiyasi.

Tadgigatin elmi yeniliyi:

Azorbaycan vo onunla gonsu orazilordo aparilan GPS 6lgii vo
seysmik monitoring molumatlarinin, Yerin sathinin, Moxorovigi¢ vo
Bazalt geoloji sathlorinin topografiyalart vo zalzalslorin ocaqg mexa-
nizmlori istifado edilorok hesablanmis gorginlik vo gravitasiya saho-
larinin anomaliyalarinin kompleks sokildo miiqayisali tadqiqi ilo asa-
gidaki elmi yeniliklor oldo edilib:

1. Qafqgaz blokunun sorq hissoni toskil edon Azarbaycan orazi-
sinin yeni GPS 6l¢ii moantagalari nazora alinmagla 2000-2017-ci il
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monitoring naticalori asasinda miasir Gfiiqi horokatlorin parametrlori
toyin edilmisdir.

2. Qarbi Xoazar qirilmasinin soargindaki Asagi Kiir, Qobustan va
Abseron struktur zonasinin iran plitesinin tosirine moruz galaraq Co-
nubi Xoazoar bloku ils birlikds saat agrobi istigamatinds horokot etdiyi
miioyyan edilmisdir.

3. Azarbaycan va gonsu arazilor {igiin zalzalo sayinin paylanma
xaritasi tortib edilmis vo maksimal sayin GPS siirot vektorlariin hom
istigamatlarinin vo hom da giymatinin dayisdiyi sahalars aid oldugu
miioyyan edilmisdir

4. CASMO (Diinyanin garginliklor xaritasi) metodikasi ilo Azar-
baycan orazisinds hesablanmuis horizontal garginlik vektorunun (omax)
istigamatinin asasan Yer gabiginin miasir horokat istigamatinds oldugu
bozi yerlords iso forglilik miisahido edildiyi geyd edilmis, goarginliyin
yaranmasinda Kolliziya tektonikasi ilo eyni zamanda yerli gorginlik
monbalarinin do miiayyan rolunun oldugu ehtimal edilmisdir.

5. Azorbaycan orazisinds GPS siirot vo miiasir deformasiya sahs-
sinds 6ziinii plito daxili bloklar kimi aparan vo tektonik proseslorin
(zolzalalor, palgiq vulkan: piiskiirmalori, siiriismalor va s.) tobistinin ay-
dinlagdiriimasinda shomiyyast dastyan “domenlar” miiayyanlogdirilib.

6. Azorbaycan orazisinds lokal gravitasiya anomaliyalari sahasi
ilo domenlorin mokan paylanmasinda korrelyasiyanin mévcud olma-
s1 mitoyyon edilib ki, bu da domenlarin Yer gabig: struktur formalari
va stixurlarin torkibi ilo olageli oldugunu gostarir.

7. Orta Kiir “domeninds” Yevlax (YEVL) GPS mantoagosinds
stirat vektorunun istigamatinin atraf montagalora nazoran kaskin do-
yisilmasi Yevlax-Agcabadi iri manfi lokal gravitasiya anomaliyasi-
nin tobiati, xiisusi halda ¢okakliyin geoloji qurulusundaki vulkano-
gen toromolarin tasiri ilo olagoalidir.

Tadgigatin nazari va praktiki shamiyyati:

Olds edilmis todgigat naticalori, GPS 6l¢ii molumatlar: litosfer
plitalorinin kinematikasinin tayininds, bir gayda olaraq giiclii zalzalo
ocaglart yerloson plita sarhadlorinin agkarlanmasi vo dogiglosdirilma-
sindo; asas qirilma sistemlarinin va nishoton daha ¢ox seysmik tohli-
kali zonalarin miioyyanlosdirilmasindo; miihitin gorginlik-deformasi-
ya saraitinin doyismasine vo bu tip qirilma zonalarinda elastiki defor-
masiyanin toplanmasinin monitoringi zamanu istifads oluna bilar.

Hazirlanmis GPS siiratlori, onlarin emal vo analizi naticalorinin
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molumat bazasi regional arxiva slavs edilo vo Azarbaycan Respubli-
kas1 arazisinds tatbigi tadgigatlar vo o ctimladan, miihandisi seysmo-
logiya masalalarinin halli tigiin istifads oluna bilar.

Alinmis naticalor endogen proseslorin giymatlondirilmasi va yer
gabigi deformasiya mexanizmlorinin 6yronilmasi kimi toadgigatlarda
faydali ola bilor. Xiisusi hallarda yer gabigi sothinin tiftigi horokotlori
mantiyada gedon proseslors tosir gostordiyindon bu garsiliglt slaganin
oyronilmasi yer gabigimim miiasir tokamiiliinii todqgiq etmok tigiin malu-
mat bazasidir. ©ldo olunmus naticalor garsitya goyulan miixtalif masolo-
lorin hallinds interpretasiyanin dayarlondirilmasi tigiin shomiyyatlidir.

Alinmig struktur-kinematik sxemlor seysmotektonik modellarin
gurulmasinda, miiasir seysmik tohliika Xoritalorinin dagiqlosdirilmo-
sinda do faydali ola bilor.

Aprobasiyasi va tatbiqi:

Dissertasiya isinin osas miiddealar: vo naticalori Azarbaycan xal-
qmin Umummilli lideri Heydor Sliyevin anadan olmasinin 91-ci ildonii-
miino hasr olunmus “Geologiyanin aktual problemlori” m&vzusunda
Respublika EImi Konfransinda (Baki, 2014), Heydor ©liyevin anadan
olmasmin 92-ci ildoniimiine hasr olunmus “Geologiyanin aktual prob-
lemlari” movzusunda Respublika Elmi Konfransinda (Baki, 2015),
Azorbaycan Respublikast Tahsil nazirliyi Doktorantlarin vo gonc todqi-
gateilarin XX Respublika elmi konfransinda (Baki, 2016), Azorbaycan
xalqmm Umummilli lideri Heydor Sliyevin anadan olmasinin 93-cii il-
doniimiine hasr olunmus “Geologiyanin aktual problemlori” mévzusun-
da Respublika EImi Konfransinda (Baki, 2016), Avstriyamin Vyana so-
harinda Avropa Geoelmlor ittifagi (EGU) Bas Assambleyas: Todbirinda
(EGU-2017, 2018, 2019), Azorbaycan xalgqmmn Umummilli lideri Hey-
dor Oliyevin anadan olmasinin 94-cii ildéniimiina hasr olunmus “Geolo-
giyanin aktual problemlori” mévzusunda Respublika EImi Konfransinda
(Bak1, 2017), AMEA Geologiya va Geofizika Institutunun 80 illiyino
hasr olunan Ganc alim va talobalarin “Geologiya vo Geofizikanin prob-
lemlarinin hallinds informasiya texnologiyalari” mévzusunda V1l Bey-
nalxalq elmi konfransinda (Baki, 2018), Azarbaycan xalqmin Umum-
milli lideri Heydor Oliyevin anadan olmasinin 95-ci ildoniimiina hasr
olunmus “Geologiyanin aktual problemlori” mévzusunda Respublika
Elmi Konfransinda (Bak, 2018), Azorbaycan xalqmm Umummilli lide-
ri Heydor Oliyevin anadan olmasinin 96-c1 ildoniimiine hasr olunmus
“Geologiyanin aktual problemlori” mévzusunda Respublika EImi Konf-
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ransmda (Baki 2019) moruzs edilmisdir. Dissertasiya movzusu iizro 7
moqalo, 12 tezis, 2 program darc olunmusdur.

Faktiki material, cihazlar vo miiallifin saxsi tohfasi: Disser-
tasiya isi Azarbaycan GPS sobokasinds 2000-2017-ci illords miialli-
fin do istiraki ilo AMEA Geologiya va Geofizika Institutunun omok-
daslar1 torafindon aparilan olgiilorin naticalori asasinda hazirlanmis-
dir. Azarbaycan orazisinds bu dovrds bas veran zalzalslorin kataloqu
AMEA Respublika Seysmoloji Xidmat Markazindon alinmisdir. GPS
moalumatlar: Trimble 5700, Trimble R7 vo Trimble NetRS tipli GPS
geabuledicilari vasitasi ilo olds edilmisdir. GPS molumatlarinin emali
GAMIT/GLOBK programi ilo aparilmigdir. Goarginlik-deformasiya
molumatlart CASMO program tominati vasitosi ilo hesablanmisdir.
Dissertasiya isindo alinan naticalor asasinda tortib edilon xaritolor
GMT (Global Mapping Tool) programi vasitasi ilo hazirlanmigdir.

Dissertasiya isinin etibarhihg istifads olunan asagidaki faktiki
materiallarin yiiksok dagiglikls alds edilon monitoring naticalari ol-
mas ilo toyin edilir:

1. Azorbaycan orazisinds stasionar sokildo foaliyyot gostoron
cGPS va GPS mantagalorindos periodik olarag Massagusets Texno-
logiyalar Institutu (ABS) il birlikdo aparilan &l¢ii molumatlari.

2. GAMIT/GLOBK programinin tatbiginds Beynolxalg Geodi-
namika Sisteminin (IGS) ABS-da yerloson SOPAC molumat bazasi
molumatlarindan istifads olunmasi.

3. Miollifin istiraki ils alds edilon 2000-2017-ci illor arasinda-
k1 GPS siirat molumatlari.

4. Azorbaycan Milli ElImlor Akademiyasi Respublika Seysmo-
loji Xidmot Markoazin miiasir seysmik sobokasinin malumatlar.

Dissertasiya isinin yerina yetirilmasindo miiallifin saxsi tohfasi
asagidakilardan ibaratdir:

1. Dissertasiya movzusuna aid avvallar yerina yetirilmis todqi-
gatlarin icmal.

2. GPS kosmik geodeziya va seysmik moalumatlarinin segilmasi;

3. GPS kosmik geodeziya 6lgmalarinin aparilmasinda vo ema-
linda istirak.

4. CASMO program tominati vasitosi ilo litosfer goarginliklori-
nin hesablanmasi.

5. Son naticalarin grafik tasviri va interpetasiyasi.

Olds edilmis molumatlarin analizi vo asas naticalorin sorhi elmi
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rohbarim akademik F.Qadirovla birlikds yerino yetirilmigdir. Disser-
tasiya isinda bozi naticalor Yer Elmlori tizro elmlar doktoru Q.Baba-
yevla va Yer Elmlari tizro falsafa doktoru, dosent R.Saforovla birlik-
do oldo edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adu:

Dissertasiya isi Baki Dovlat Universitetinin “Seysmologiya va Yer
tokinin fizikas1” kafedrasinda yerino yetirilmisdir. Bu dissertasiya isi qis-
mon Azorbaycan Prezidenti yanmnda Elmin inkisafi Fondunun (Qrant Ne
EIF-KETPL-2015-1(25)-56/27/2) ABS-in Milli EIm Fondlarinmn birgs
toskil etdiyi tolim vo magistr programinimn komakliyi ilo yerins yetirilib.

Dissertasiyammm hacmi va strukturu:

Dissertasiya isi girisdon, bes fasildan, naticalordan, 168 sayda
istifado edilmis oadobiyyat siyahisindan ibarstdir. Burada 50 sokil, 8
codval do daxil olmagla 141 soshifoni ohato edir. Dissertasiyanin
mozmununda giris 8 sahifo olub 15022 isaradon, birinci fosil 14
sohifo olub 19889 isaradon, ikinci fasil 27 sohifa olub 50680
isaradon, ticlinci fasil 32 sohifs olub 31760 isaradon, dordiinci fasil
30 sohifo olub 38664 isaradon, besinci fasil 20 sohifo olub 26918
isaradon, naticalor 2 sohifo olub 2580 isaradon vo istifado edilmis
168 sayda odobiyyat siyahisi 16 sohifo olub 29594 isarodon ibarotdir.
Dissertasiyanin  hocmi 141 sohifo komputer yazisindan ibarat
olmagla, timumi hacmi 220593 isarani (istifado edilmis odobiyyat
siyahisi istisna edilmaklo 190999 isars) toskil edir.

Tasakkiirlar:

[k névbado elmi rohborim AMEA-nin hagiqi iizvii, professor
F.O.Qadirova biitiin marhalalorda gostardiyi diggato, elmi vo praktiki
komoakliya gora darin tagokkiirtimii bildirirom.

Dissertasiyanin yerino yetirilmosindo Baki Dovlot Universiteti-
nin “Seysmologiya va Yer tokinin fizikas1” kafedrasinin AMEA Geo-
logiya vo Geofizika institutundaki baza kafedrasinin imkanlarmdan is-
tifadoyo géro AMEA Geologiya vo Geofizika Institutunun rohbarliyine
0z dorin tosokkiiriimii bildirirom. Dissertasiya isinin yerino yetirilmosi
zamani seysmik malumatlarmn istifadasi {igiin tovsiya vo geydlora goro
AMEA nazdinds Respublika Seysmoloji Xidmat Moarkazinin (RSXM)
bas direktoru AMEA miixbir lizvii, professor Q.Yetirmisliya dorin to-
sokkiirtimii bildirom. Azarbaycan GPS sobokasinds dlgiilorin aparilma-
sinda vo GPS stansiyalarindan alinan molumatlarin emalinda va alin-
mig naticalorin birlikds tohlilinds gostordiyi komakliya goro AMEA
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Geologiya Institutunun “Miiasir geodinamika vo kosmik geodeziya”
sobasinin aparici elmi isgisi, Yer elmlari tizra falsofo doktoru R. Sofarova,
CASMO (Diinyanin goarginliklor Xoritasi) metodikasmin istifadesinda
Vo interpretasiyasinda gostardiyi komokliys gora iso “Seysmologiya va
seysmik tohliiko” sobasinin rahbori, Yer elmlori tizro Elmlor doktoru
Q.Babayeva tosokkiir edirom.

Homg¢inin, monimls birgs ¢alisan Baki Do6vlat Universitetinin
Seysmologiya va Yer tokinin fizikasi kafedrasinin amokdaslarina,
xtsusilo kafedra miidiri, dosent ©.Q.Novruzova alinmig naticalorin
konstruktiv miizakirasine gora minnotdarhigimi bildirirom.

FOSIL I. AZORBAYCAN ORAZISININ TEKTONIK
QURULUSU VO GEODINAMIKI SORAITI

Bu fasildo Azarbaycan orazisinin tektonik rayonlasdirmasina,
miiasir geodinamik soraiting, yer gabiginin miasir saquli harokatlorin
paylanma xarakterino baxilmis vo Afrika-Orobistan-Avrasiya plitolo-
rinin garsiligh tosiri hagqinda timumi sorh verilmisdir. Azarbaycan
arazisinin tektonik rayonlasdirilmasi ilo bir ¢ox todgigatgilar mosgul
olmuslar. V.P.Rengarten, V.E.Xann, K.N.Paffenhols, M.V.Muratov,
E.E.Milanovski, V.V.Belousov, 1.V Kirillova vo A.A.Sorski va b.
tortib etdiklori tektonik sxemlar nisbaton daha gox taninmigdir. Azar-
baycan orazisi Alp-Himalay qirisiqliq zonasinin Qafgaz segmentinin
sarg hissasini ohato edir vo simalda Qusar-Sabran konar ¢okokliyi va-
sitosilo Skif plitosi, conubda iso Naxg¢ivan qirisiqliq sistemi vasitosilo
[ran platformasi ilo qovusur. Conubda Talis zonast ise Elburs qirisig-
liq sisteminin gsimal-garb hissasi ilo alagalonir. Azarbaycanin tekto-
nik rayonlagdirma sisteminda birinci doracali strukturlar (simaldan
baglayaraq conuba torof) asagidakilardir: Qusar-Sabran konar ¢okok-
liyi, boyiik Qafqaz qirisigliq sistemi, Dagarast Kiir ¢okokliyi, Kigik
Qafqgaz qirisiqhq sistemi, Naxg¢ivan qirisiqliq sistemi vo Elburs qiri-
siqliq sisteminin Talis zonasi. Alp-Himalay qursagi Avrasiya plitasi-
nin conub hissasinds olub onu gorbds Afrika plitasindan, markazdo
iso Orabistan plitasindon ayirir. Bu regionda Avrasiya, Afrika va
Orobistan plitolarinin qarsiliqh tesiri miisahido edilir.®°° Tektonik

® McKenzie, D.P. Active tectonics of the Mediterranean region, Geophys //
J.R.Asron. Soc., 30, - 1972. - p.239-243.

° Bax: adabiyyat 3-2.

10 3onenumaiiy, JL.II. CaBoctuH, JI.A. BBenenue B reoquHamuky. - Mocksa: Hexpa,
-1979.-311c.
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todgiqatlar naticasinde Azarbaycan arazisinds birinci daracali Qusar-
Sabran konar ¢okokliyi, boylik Qafgaz qirisiqliq sistemi, Dagarasi
Kiir ¢okakliyi, Kigik Qafgaz qirisiqliq sistemi, Naxgivan qirisigliq
sistemi va Elbrus qirisiqliq sisteminin Talis zonasi kimi strukturlara
ayrilmigdir. Orabistan piltasinin simala toraf harokati va Avrasiya pli-
tosi ilo garsiligh tasiri Qafgaz orazisinin miasir geodinamik vo seys-
mo-tektonik soraitini miiayyanlagdiran asas faktordur.

FOSIL II. PLITOLORIN UFUQI HOROKOTLORININ VO
DEFORMASIYALARININ OYRONILMOSINDO GPS
KOSMIK GEODEZIiYA USULU

Bu fasildo GPS texnologiyanin geodinamik proseslorin dyranil-
moasinds totbiginin osaslar1 sorh edilir. Kosmik geodeziya tisullarinin
inkisafi, xiisuson do global movqe tayinetms sistemi - GPS yer gabi-
ginin miasir horakatlorinin vo garginlik-deformasiya soraitinin yrs-
nilmo imkanlarini genis 6l¢iido artirmugdir.tt 12 131415

Son 25 ildo Qlobal Peyk Navigasiya Sistemi (QPNS) hoyatimi-
za ¢ox siiratlo daxil olmus vo miirokkab geoloji problemlarin hoallino
miivaffoqiyyatls tatbiq edilmoya baslanmisdir. Yerin istonilon noqte-
sindon goriinan va kasilmoz olaraq yiiksaktezlikli signallar gondaran
peyklor QPNS sisteminin global faaliyyatini tomin edir. Bu tsulla
planetimizin otrafinda sanki koordinat-zaman informasiya sistemi ya-
radilib vo bu sistem xiisusi gobuledicinin kdmoayi il istifadogiys 6z
mov(eyi va zaman hagda malumat olds etmays imkan yaradir.

GPS sistemi Yerin olgiilorinin vo formasinin tayininds, yer sathin-
doki deformasiyalarin, gitalorin tektonik harakatlorinin 6yranilmasinds

! Bossier J.D., Goad C.D., Bender, P.L. Using the Global Positioning System (GPS) for
geodetic positioning // Bulletin Geodesique, - 1980. - vol. 54, N 4, - pp.553-563.

12 Hager B.H. King, R.W. and Murray, M.H. Measurement of crustal deformation
using Global Positioning System // Annu. Rev. Earth Planet. Sci, - 1991. - vol.
19, N 2, - pp. 351-382.

13 Calais E., Minster J.B. GPS, earthquakes, the ionosphere, and the Space Shuttle //
Physics of the Earth and Planetary interiors, - 1998. - vol. 105, N 3. - pp. 167-181.

4 Segall P., Davis J. GPS applications for geodynamics and earthquake studies //
Annual Review of Earth and Planetary Sciences, - 1997. - v.25, No 1, -pp. 301-336.

MakapoB B.U., Tpanesnnko A.Ill. M3ydenue coBpemeHHbIX nedopmannit
3eMHOU KOpPBI METOJaMH KocMH4ecKoi reonesun // ['eoskonorus, - 1996. Ne 3,
- ¢.70-85.
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va zolzolo tohliikosinin tadgigindo genis sokildo totbiq edilir.*®

GPS peyklori Yerdon toxminan 20200 km mosafads orta orbitds
harokat edirlor. Bu peyklarin orbital periodu Yerin firlamasiin ulduz pe-
riodunun (23 saat 56 doq) yarisini toskil edir. Basqa sozlo, giin arzinds hor
bir peyk yer atrafinda iki dovra vurur va yerds harakatsiz miisahidagi har
11 saat 58 doagigodon bir goy qiibbasinds sabit trayektoriya, azimut vo
galxma bucag: ils horokat edon eyni peyki goriir. GPS peyklori har birin-
do dord peyk olmagla Yer otrafinda 60°-lik araligla alt1 barabar orbit miis-
tovisinds yerlogmislor. Hor birinin ekvatora nazaran meylliliyi 55° olan 24
peykin bu tip yerlosdirilmasi Yer tizorinds istonilon néqtaden on az1 dord
peykin miisahida edilmasine zomanat verir.

GPS sistemi ii¢ seqmentden ibaratdir: kosmik seqment, nozarat
seqmenti vo istifadogi seqmenti.*®

Sorh edilon geodezik taylnetme metodu istifado edilorok QPNS-
da iki osas totbigi masals hall edilir.'® Bu masaloler asagidakilardr:

1. Siini Peyk koordinatlarmin Yer sathindo koordinatlari mo-
lum stansiyanin peyks godar olan mosafalori 6l¢iilorak tayin edilmasi
(diiz geodezik toyinetmo);

2. Yer sothindo ixtiyar:i noqtonin koordinatlarinin koordinati
bilinon bir ne¢a Siini Peykdon ona qador olan mosafonin 6l¢iilmasing
g0ra tayin edilmasi (tors geodezik toyinetmo).

Geodinamik masalalorin hallindo GPS texnologiyasinin totbi-
ginds tors geodezik iisul istifado edilir vo oavvalcodan relyefs vo geo-
loji-tektonik sortlors asaslanaraq Yer sothinds se¢ilmis ixtiyari noqte-
do gobuledici yerlogdirilorok ya tokrar dlgmolarls, yaxud da fasilosiz
olaraq bu nogts koordinatlarinin monitoring aparilir.

Yer sothinds bas veran miiasir iifiigi horokatlorin vo deformasi-
yalarin 6yranilmasi xtisusi QPS gabuledicilari ils tachiz olunmus re-
per vo ya miisahidos stansiyalarinda tokrar vo ya kasilmoz GPS 6l¢-
molori aparilarag hoyata kegirilir.

10 Onyan, K., T'uno b. Namepenue Bpemenu. OcHoBel GPS. TEXHOC®OEPA.
MOCKBa [ny] - 2002. - 400 c.
" Dong, D., Herring, T.A., Geodesy R.W.K. et al. Estimating regional deformati-
on from a combination of space and terrestrial geodetic data // Journ. Geodesy,
- 1998. - p. 200-214.

8 Hofmann-Wellenhof B. Lichtenberger H. and Collins J. Global Positioning
System Theory and Practice // Springer Wien New York, - 2001. - p. 382.
9 Bax: adobiyyat 16-ya.
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I FOSIL. AZORBAYCAN GPS POLIQONUNDA MUASIR
HORIZONTAL HOROKOTLORIN TODQIQININ
NOTICOLORI (2000-2017-Ci ILLOR)

Bu fasildo Azarbaycan GPS sobokasi hagqinda malumat, GPS
molumatlarinin analiz tisullar1 vo orazinin miiasir geodinamik soraiti
haqda slds edilon noticalar sorh edilir. Azorbaycan GPS sabokasinda
gobuledicilardan slds edilon molumatlar GAMIT/GLOBK program
paketi ilo emal edilmisdir.

Yer gabig1 horizontal horokatlorini dyronmak mogsadi ilo son
illords intensiv olarag kosmik geodeziyanin Qlobal Movqe Sistemi -
GPS (Global Positioning System) tatbiq olunmaqdadir.® Oten asrin
80-ci illarindan baglayaraq GPS tokrar dlgiilari plitalorin harokalorini
vo plitalordoki deformasiyalarin Syronilmasinds istifado edilmoya
baslanmisdir.

Azorbaycan GPS sobokoasi 1998-ci ildo AMEA Geologiya va
Geofizika institutu torofindon ABS-in Massagusets Texnologiya
institutunun istirak: ilo qurulmusdur. Hal-hazirda Azarbaycan GPS
sobakasina 26 6l¢ii mantaqgasi va fasilosiz olaraq foaliyyat gostoran
Baki1, Pirsagi, Soki, Ganco, Neftgala, Sabirabad GPS stansiyalari
daxildir. 1998-2017-ci illor orzindo Azorbaycan GPS sobokasinin
miisahido noqtalarindo 10-16 dofo 6l¢ii islori aparilmisdir. Azor-
baycan GPS sobokasindo aparilan monitoring burada horizontal
horokat stiratlorinin maksimum gqiymatinin 13 mm/il oldugunu
géstormisdir.? % 2 2 Azorbaycan ilo homserhad orazilor itgiin
melumatlar asagidaki miolliflorin mogalalarindon olds edilmis-
dir.?®

Sokil 1-do Azarbaycan vo qonsu orazilordo GPS siiratlarinin
paylanmasi vo Aa, Bb va Cc profillari do gostarilmisdir. GPS o6l¢-
ma noticalari geodinamik rejimin forgli xarakter dasidigini gosto-

%% King, R.W. and Y. Bock, Documentation of the MIT GPS analysis software:
GAMIT Mass. Inst. of Technol., Cambridge: - 2002.
?! Kadirov F. Mammadov S., Rellmger R., McClusky S. Some new data on modern tectonic
deformation and active faultlng in Azerbauan (according to Global Positioning System
measurements) // Proc. Sci. Earth Azerbaijan Nat. Acad. Sci. - 2008. - 1, - p. 82-88.

22 Bax: adobiyyat 1-2.

2% Bax: adobiyyat 2-ya.

% Bax: adabiyyat 6-ya.

% Bax: adabiyyat 7-ya.

% Bax: adabiyyat 6-ya

% Bax: adabiyyat 5-2
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rir. Belo ki, conubda Kigik Qafqaz hiidudlarinda yer sathinin tifiiqi
harokot vektoru SmSmS istiqgamatlidir. Burada GPS siiratlori yiik-
sok olub zaif doyigsmo gostarir vo burada gorginlik toplanma siirati
azdir.

Kiir ¢okokliyinda isa yer sothinin GPS siirati Boyiikk Qafgaz
daglarina yaxinlagdiqca azalir. Orabistan vo Avrasiya plitalarinin
bu togqusma zonasi tektonik aktivliyi vo yiiksok seysmikliyi ilo
farglanir.

40"

= =+
43" 44’ 45° 46" 47" 48° 49 50 51" 52 53"

Sakil 1. Azarbaycan arazisinin sadslesdirilmis tektonik sxemi va GPS siirat-
lori, NCF-Simali Xazar qurilmasi, MCT-Boyiik Qafqaz iistagalmasi, WCF-
Qorbi Xazar quriimasi, LCT-Ki¢ik Qafqaz iistagalmasi (Safarov R., Ohmo-
dova E., 2017)

Sakil 2-ds A-a, B-b va C-c profillari boyu GPS siiratlorinin simal
komponentlorinin (VN) masafadon asililiq grafiklori gostorilmisdir. Pro-
fillor {izro stirat sahasinda conubdan simala dogru stiratin simal kompo-
nenti VN Boyiik Qafqaza yaxinlagdiqca azladigi goriiniir. Kiir depressi-
yasi va Kigik Qafqaz hiidudlarinda horizontal harakat siiratlorinin gorb-
don sorge dogru artmasi miisahido olunur. Azarbaycan arazisinin garb
hissasindo SHOU (Susa) GPS mantagasinds siirat 10.49 mm/il, sorqds
Talis zonasinda iso 13-14 mm/il-o barabordir.

Digar torofdon MCT (Boyiik Qafqaz qirllmasi) boyu yerlason
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GPS montogolarinds gorb istigamatinds siiratlorin azalmasit miisahida
olunur. Yer sothinin simal simal-sorg istigamatli horokati bu tistagalmo-
da garginlik toplanmasinin sabablorindan biri kimi interpretasiya edilir.
Bakidan taxminan 50 km canub-gorbds yerlosan GPS miisahido mants-
gosindan (SHIK) Abseron yarimadasinin sorg qurtaracaginda yerlogon
montagays (GURK) gadoar olan arazide ~6 mmy/il siiratlo yer gabigi qi-
salmasinin bas VAerdiyi miioyyan edilmisdir (Sakil 2., A-a profili).
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Sakil 2. Secilmis A-A, B-B va C-C profillori boyu GPS siiratlorinin
simal komponentlarinin (VN) masafadan asihhqlari.

Hoar ti¢ profildo Boyiik Qafqaz sira daglarina yaxinlasdigda GPS siir-
atlorinin simal komponentlorinin (VN) kaskin azaldigi miisahids olunur.

Sakil 3-do se¢ilmis A-a, B-b vo C-c istigamatlorinds GPS sii-
ratlorinin sorq komponentlorinin (VE) mosafodon asililiq grafiklori
gostorilmigdir. Astara-Salyan-Baki-Giirgan istigamatinds segilmis A-
a profilinds VE siirat komponenti GOSM (Qosmalyan) mantagosin-
don baglayaraq BLVR (Bilasuvar) GPS moantagasine kimi 4.05 mm/il
giymatindan 4.8 mm/il giymatino godor artmaqdadir. Xidirh (KHID)
montagasinds VE siirat komponenti kaskin sokildo azalaragq 2.66
mm/il olur. Sixlar va Sangagal moantagoalorinds yenidon VE siirat
komponentinin giymati yiiksalorok 5.95 mm/il doayorini alir. Qeyd
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edok ki, Sixlar (SHIK), Sangagal (SANG) vo Baki (BAKU) GPS
montagalarinds VE siirat komponenti VN siirat komponentindon iki
dofo daha yiiksokdir. Abseron yarimadasimin sarqinds yerloson Giirgon
(GURK) mantagasinds isa VE siirati VN ilo miiqayisads nazors car-
pacaq daracads zoifdir vo bu siirot komponentinin rolunu diggetos al-
mamagq olar. Buradan belo naticoya galmak olar ki, Abseron-Pribal-
xan galxim zonasinin gorb hiildudunda VN siirati tistiinliik togkil edir.

——
.

——y
——afi

Sakil 3. Secilmis A-A, B-B va C-C profillari boyu GPS siiratlorinin sorq
komponentlarinin (VE) masafadon asililiglari.

[ran orazisindoki PIRS GPS ndgtosinden uzanan Kiirdomir
(KURD), Madrasa (MEDR), Qabolo (KEBE), Siyazon (SIYE) vo Samur
(SAMU) montagalorini ohato edon B-b istigamotindo VE siirat vekto-
runun Boyiik Qafgazin conub yamacina yaxinlasdigda azaldigir vo
KURD GPS montogosindaki VE=2.94 mml/il siiratinin Qabalo (KEBE)
montagasinds VE~0 mm/il oldugu miisahids olunur.

Iran orazisindoki KHAV GPS ndqtasindan Soki (SHEK) mantoge-
sino uzanan C-c profilindo do VE siirot vektorunun Boyiik Qafgazin ce-
nub yamacina yaxinlasdiqda azaldigi vo VE~0 mm/il oldugu miisahida
olunur. Kiir depressiya zonasinda yerlosan YEVL (Yevlax) vo Boyiik
Qafgazin conub yamacinda yerlogson SHEK (Soki) montagolori arasinda
GPS siiratlorinin VN komponentlorimin forgi ~1.83 mm/il oldugu gorii-
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niir. Bu montagalor arasmmda mosafonin 62 km vo deformasiya siiratinin
~1,83 mm/il oldugunu nozars alsaq Saki strafinda ~ 29 nanostrain/ il gor-
ginlik yarandigi miiayyan edilir. Qarbi Xozar qirilmasimin (WCF) garbin-
do yerlason BLVR (Biloasuvar) va sorginds yerloson SALY (Salyan) mon-
togolori arasinda GPS siiratlorinin VE komponentlorinin fargi ~2.05 mm/il
oldugu goriiniir. Salyan mantagesindaki VE=6.87mm/il daha bdyiik oldu-
gundan sorq istigamotindaki harakot burada garilmaya sobab olur.

BAKU (Baki) mantagasinds VE siirat komponenti 3.49 mm/il do-
yarini alir. GURK (Giirgon) mantagesinds VE ~0 mm/il dayarins catir.
Bu grafiklords YEVL vo KHID (Xidirlt) GPS montagalarindoki VE siirat
komponentlorinin imumi ganunauygunlugdan konara ¢ixdigini goriirik.

Aa profili boyu siirot paylanmalarinin analizi Kiir depressiya
zonasinin, Asagi Kiir — Qobustan-Abseron struktur zonalarinin forgli
kinematik xarakteristikalara sahib oldugunu gostarir.

Dediklorimizdon aydimn olur ki, Kigik Qafgaz zonasinda GPS sii-
ratlorinda ¢ox zoif dayisma, Kiir depressiya zonasinda nazors garpacaq
daracada doyisma, Boyiik Qafgazda iss siiratin tamamilo azalmasi mii-
sahids olunur. Qarbi Xozar Qirilmasimin sarginds yerlosan SALY (Sal-
yan), SHIK (Sixlar), SANG (Sangagal) vo BAKU (Baki) GPS montagoe-
lorinda isa siirat vektorunun istigameti doyisir. Basqa sozlo Kigik Qaf-
qaz, Kiir depressiyasi, Boyiik Qafgaz, Talis, Asag1 Kiir — Qobustan-Ab-
seron zonalar kinematik xarakteristikalarina goro forglonon bolgolordir.
VE siirot komponentlorinin dayarlorinin Asagi Kiir — Qobustan-Abseron
struktur zonalarinda VN siiratlorindon boyiik olmasi naticasinds isa bu
hissads siiret vektorunun tadricon SmS istigamatindo donmasi vo Conu-
bi Xozor Hovzasinin gorb sahilinds yer sothinds saat agrabi istigamatin-
do harokat etdiyi miisahido edilir. Bu iso regionun kinematikasinda doyi-
siklik bas verdiyini gostorir.

Yohya Djamour va digarlori 2010-cu ilds ilk dofo Conubi Xo-
zor Hovzasinin harakatini GPS, gravimetrik vo seysmik molumatlari
tohlil edorak dagiglosdirmis vo gostarmislor ki, CXH Avrasiyaya no-
zoran saat ogrobi istigamatindo donma harakatine maruz galir [80].
Miiolliflor iran vo atraf orazilor iiciin GPS mantagolorinin siiratlori
osasinda giiman edirlor ki, conubi Xazor danizi toxminon 500 km
sorqds yerlason Eyler qiitbii otrafinda (59.1 + 0.8°E, 40.4 + 0.3°N)
Avrasiyaya nozoron saat oqrobi istigamatinds firlanma harokati edir.

2013-cti ildo Mousavi va digarlori [119] yeni GPS molumatla-
rindan istifads edarak bir daha géstormislor ki, Canubi Xozor Hovzasi
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Avrasiyaya nozaron 317° N azimutu lizro maksimum ~ 7 mm / il siirati
ilo Eyler qiitbii otrafinda donmo harokati gostorir.

Azorbaycan orazisinds aldo edilmis GPS siirat paylanmasinin
Asag1 Kiir-Qobustan-Abseron strukturlarindaki noqtalords siirat vek-
torunun istigamatinin sorgs torof doyismasinin Canubi Xozor Hovzo-
sinin Avrasiyaya nazaran Eyler qiitbii otrafinda saat agrobi istigamo-
tindo déonmasi ilo alagesini dyranmok mogsadi bu strukturlara daxil
olan GPS ndqtalari ligiin iifiiqi harokat siiratlorini nazari olarag mo-
del daxilindo hesablayaq. Modeldo Asagi Kiir-Qobustan-Abseron
strukturlarinin goarbdan goarbi Xozor qirilmas: simalda iso Markoazi
Xazar Seysmik zonasi ilo hiidudlandigr gabul edilmisdir. Modelimiz-
do bu deformasiyanin yaranmasinda regional tektonik elementlor
olaraq Conubi Xozor hovzasi vo Iran Plitesi secilmisdir. Bu iki qiril-
ma ilo hiidudlanan orazi {igiin Conubi Xozor Hovzasinin Avrasiyaya
nozoron ~ 7 mm / il siirat ilo saat agrobi istigamotinds donma haroka-
tinin Asag1 Kiir-Qobustan vo Abseron struktur elementlorini defor-
masiyaya ugratmasi forz edilorok model daxilinds nozari siiratlor to-
yin edilmisdir. Model hesablamalar1 tigiin se¢ilmis Mm profilinin
baslangic vo sonunda kvadrat métarizalorlo secilmis sahonin Slgiilori
geyd edilmisdir. Profil ARBI, ASTA, GOSM, YARD, BiLE, SALY,
KHID, SHIK, BAKU, GURK, KIZA vo SIYE GPS montogolorini
ohato edir. Hesablamalar bu sahs igarisinds galan GPS ndqtalori tiglin
aparilmigdir.Mm profilinin ohato etdiyi saho igarisindo galan GPS
noqtalorindoki model siiratlori Okada formulundan [123] istifads et-
moklo TDEFNODE [110] program tominati vasitssilo hayata kegiril-
misdir. Sokil 4-do model hesablamalarindan sldo edilon vo 6l¢iilmiis
GPS siirot vektorlari gostorilmisdir.”®

Mm profilino paralel istigamotdo modeldan alds edilmis vo 61-
clilmiis GPS siirat dayarlorinin masafodon asililigr Sokil 5-do gosto-
rilmisdir. Gortindiiyi kimi model hesablamalarindan slds edilon sii-
ratlorlo 6l¢iilmiis siiratlor bir-biri ilo uygunluq toskil edir.

Yohya Djamour, Mousavi va homkarlar1 tarofindon aparilan
todgigatlarin naticalari ilo bizim alds etdiyimiz modellosdirma moalu-
matlar1 asasinda bels naticaya golmak olar ki, Conubi Xazor qirilma-

%8 5hmodova E. GPS molumatlar: osasinda Xozor donizinin sorq sahili boyu yer
Sothinin miasir harokstlorinin  modellagdirilmasi. ANAS Transactions, Earth
Scienses. — 2021. N 2, - s. 63-68.
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smin sargindaki Asagi Kiir, Qobustan vo Abseron struktur orazilori
Iran plitasinin tasirina moaruz galaraq saat aqrabi istigamotinds donma
horokati edir.”

Sakil 4. Mim profili iizra ol¢iilmiis GPS va model siiratlorinin paylanmasi.
Goy rongli oxla dl¢iilmiis, qara oxlarla iss model siiratlori gostarilmisdir.

ASTA GURK
ARBI _ GOSM YARD BILE SALY KHID SHIK BAKU KIZA SIYE
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» Malekzade Zaman. Block rotation induced by the change from the collision to
subduction: Implications for active deformations within the areas surrounding
South Caspian Basin // Marine Geology. 1 October 2018, - vol. 404, - p. 111-129.
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Sokil 5. Mm profilina paralel istigamatde modeldan alds edilmis va
olciilmiis GPS siirat dayarlarimin masafodan asih paylanmasi. Goy rangli
ayri ilo olciillmiis GPS siirat paylamasini, qara dairalar ilo model siirat-
lari gostarilmisdir.

IV FOSIL. “WORLD STRESS MAP” PROYEKTI
PROQRAMININ TOTBIQi ILO QAFQAZ (AZORBAYCAN)
ORAZIiSINDO LITOSFER VO UST MANTIYANIN
GORGINLIK-DEFORMASIYA VOZIYYOTININ ANALIZI

Yer gabiginda gorginlik bosalmasinin on aydin tozahiirlorindon biri
tektonik zalzolalordir. Regional seysmik todgigatlardan toplanan gox say-
da bas vermis giiclii zolzaloalalorin ocaq mexanizmlarinin vo Global Cent-
roid-Moment-Tensor (CMT) vo NEIC/USGS torofindon tayin edilon zol-
zolo ocaq mexanizmlori “World Stress Map” (WSM) molumat bazasint
toskil etmokdadir. Ocag mexanizmi moalumatlar asas gerginliklarin nisbi
intensivliyi barado informasiya verir ki, bu da tektonik rejimin toyinino
birbasa imkan yaradir. “World stress map” proyektinin ¢argivasinds
CASMO programu istifads edilorok zalzolo ocag mexanizmlari bazasina
gors topografik anomaliyalar nozars alinaraq litosferin miixtalif dorinlik-
lorindoki gorginlik-deformasiya paylanmalar1 6yronilmisdir. Miisahido
olunan garginliklarlo modellogdirmonin naticalorini miigayiss etmok tigiin
CASMO fokal mexanizmlor xaritosinin (“Diinya gorginliklor xaritasi”)®
qurulmasi metodikasindan istifado etmoklo seysmoloji molumatlar {iz-
ro3h 32 33, 34,35, 36 1990-2015-ci illor arzinds M,>5 magnitudlu zalzolo

% Heidbach O., Tingay M., Barth A. et al. The World Stress Map database release
/I Tectonophysics, 2008. 482: p.3-15

81 Agayeva S.T. Stress state of the Earth’s crust in Azerbaijan. Recent geodyna-
mics, georisk and sustainable development in the Black Sea to Caspian Sea region
/I Conference proceedings of American Institute of Physics. New-York, USA,
Melville, - 2006, - p. 97-102.

% Agayeva S.T., Babayev G.R. Analysis of earthquake focal mechanisms for
Greater and Lesser Caucasus applying the method of World Stress Map.
Azerbaijan // National Academy of Sciences. Proceedings of Geology Institute,
-Baku: - 2009. Ne 2, - pp. 40-44.

% Babayev G.R. Analysis of earthquake focal mechanisms for Greater and Lesser
Caucasus applying the method of World Stress Map //Azerbaijan National
Academy of Science. Catalogue of Azerbaijan Republican Seismological Center,
- 2009. - p. 67-74.
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ocaglar istifads olunmusdur. “World stress map” layihasi iizro Diinyanin
gorginlik xaritasinda istifads edilo bilon giiclii zalzalo ocaglarnin P vo T
asas gorginlik oxlarinm istigametlori hagqmnda informasiya verilmisdir.>’
Birinci marhalods har {i¢ sorhadin 5x5 km sobokads gostorilon tasviri
HyperMesh™ programu totbiq edilorok sothlorin geoloji 3D sonlu-ele-
ment modeli alds edilmisdir. Bu gayda ils aldo edilon {ig¢ sathi nazars alan
geoloji model yan sarhadlorlo gapanmus olur. Qafgaz (Azarbaycan) orazi-
sinin garginlik-deformasiya soraitinin 6yranilmasi yuxarida gostorilon 3D
aproksimasiya edilmis litosferin geoloji modeli istifado edilorok Aba-
qus™ program tominat: ilo yerino yetirilmisdir. Abaqus™ programimnimn
totbigi naticasinda model tizra omax Maksimal horizontal gorginlik vektor-
larinin sonlu-element iisulu ilo yerino yetirilmis ododi hesablanmasindan
aldo edilon maksimal horizontal gorginlik vektorunun (oma) litosfer vo
tist mantiyaya uygun olan 100 vo 200 km darinliklords paylanmasi sokil 6
(a,b)-da gostorilmisdir. Qafgaz regionunun gorginlik-deformasiya soraiti-
ni xarakterizo edan garginlik vektorlarinin paylanmasindan alinan natice-
lordon goriiniir ki (sokil 6 b), Xazar danizinin conub hissasinds sag torafli
sixilma tasirlori praktiki olaraq submeridional istiqamatlidir. GPS molu-
matlari ilo oldo edilon gerginlik-deformasi%/a molumat: ilo miigayise edil-
dikdo bu uygunlug toskil edir.3 3 40 41 42 Bijtiin ehtimallara gora, bu vi-
layatdaki belo sixilmaya Avrasiya plitasine nisbaton Orobistan plitasinin
horokati tasir edir.*® 44454647

3 Kamupos @.A., Cadapos P.T. edopmarms 3emMHOIN Kopel AsepOaiimkaHa u
COMpeneNbHBIX Tepputopuii mo aanasiM GPS-usmepenu#t // Ussectus HAH
Azepbaitmkana, Hayku o 3emie, - 2013. Ne 1, - ¢.47-55.

% Bax: adabiyyat 2-yo.

% Yetirmishli G.J., Kazimova S.E. Types of tectonic movements of seismogenic
regions of Azerbaijan by mechanisms of earthquake foci // Geological-geophysi-
cal studies of the deep structure of the Caucasus: geology and geophysics of
Caucasus, Vladikavkaz, - 2017. - p. 20-25.

%7 Zoback, M. First and second order patterns of tectonic stress: The World Stress
Map Project // Journal of Geophys. Res. 97, -1992. - pp. 11703-11728.

8 Bax: adabiyyat 6-ya.

39 Bax: adabiyyat 1-5.

0 Bax: adabiyyat 21-ya.

* Bax: adabiyyat 32-ya.

*2 Alizadeh A'A., Guliyev 1.S., Kadirov F.A. et al. Geosciences of Azerbaijan Geo-
logy. - Springer International Publishing, - 2016. - p. 237.

* Bax: adabiyyat 6-ya.
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Sakil 6. 100 km (a) va 200 km (b) darinlikda CASMO (Diinyanin gar-
ginliklar xaritasi) layihasinin kémayi ilo qurulmus ocaq mexanizmlari
xaritasi ilo miigayisa olunan o n,maksimal horizontal garginliklar vek-
torlarmin paylanmasi (Babayev va 9hmadova)

Azorbaycanin orazisino aid olan molumatlardan goriiniir ki,
gorginliklarin oriyentasiyasi simal-simal-garq istigamatinds bas verir.
Bu GPS-geodeziya moalumatlarina uygun golir. Biitiin arazids atilma
Vo atilma-yerdoayismo rejimli qirilmalar istiinliik toskil edir. Topog-
rafik anomaliyalarin tosiri altinda Qafqgaz regionunun litosferinin re-
gional garginlik hali “Diinyanin garginlik Xaritasi” nin malumatlari-
nin statik emalinin naticalori ilo miiqayisesi alinmis naticalarin bazi
lokal farglora baxmayaraq biitovliikdo eyni regional tendensiyaya
malik oldugunu gostorir. Faktiki olaraq, Boyiik Qafgazin qorb vo
morkazi hissalori simal-sorq — conub-gorb istigamatli garilmo voziy-
yatindadir. Sarg hissads bu gorilma intensiv sixilma ila avaz olunur.
Azorbaycanin qarb hissasinds sixilma miisahids olunur. Bundan bas-
qa, Boyiik Qafqaz dag silsilasindan conuba dogru soltarafli siirtisma-
nin aydin sokildo sagtorofli yerdoyismoyo kegidi |zlan|I|r ki, buda
geoloji va geodinamiki malumatlarla uygunluq toskil edir.*®

* Bax: adobiyyat 21-.

*® Bax: adobiyyat 1-2.
Konter A., Epmo A. UncneHHOE MOIECTHPOBAHHE TEPMATBHOTO COCTOSHHS
JmToccbepH, pacmpeneneHusl BHYTPUIUTUTHBIX HAINPSDKCHHH B JUTOC(EPHBIX
ciankax YepHomopcko-Kaskascko-Kacnmiickoro peruona. bromn. Mock. O6-Ba
HUcnerrareneii [Tpupoxsr, Ota. eon., - 1. 86, - BemI. 5, - 2011. - c. 3-11.

4 + Bax: adabiyyat 32-yo.
* Bax: adabiyyat 32-ya.
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Gorginlik-deformasiya soraiti Qafgaz blokunda miixtolifdir:
Boyiik Qafgazin qorb vo morkazi hissasindo simali-sarg-conubi-gorb
(SmS-CQ) goarilma, sorg hissasinds isa intensiv sixilma bag verir. Biitiin
Azorbaycan orazisinds imumiyyatlohorizontal gorginlik vektorunun
(omax) Istigamati Yer gabiginin miiasir horokot istigamati ilo eyni olsa da
bazi yerlordo omax Istiqamatinds forglilikdo miisahids edilir. Bu fakt isa
biza garginliyin yaranmasinda yalmz kolliziya tektonikast ilo yanas: yer-
li gorginlik manbalarinin do miisyyan rolu oldugu géstormisdir.

V FOSIL. AZORBAYCAN DRAZISINDO YER QABIGININ
GPS HORIZONTAL SURDTLORININ STRUKTUR ANALIZi

Bu fasildo Azorbaycan GPS sobokosi molumatlari istifads edi-
larak horizontal stiratlor sahasinin struktur analizi aparilmis vo GPS
horizontal siirat sahasinds “domenlar” miiayyon edilmisdir. GPS ho-
rizontal siirat sahasinds “domen” dedikds Yer sothinds otraf bolgalo-
o nazaran forqli GPS siirot xarakteristikalar: olan orazilor nazords tu-
tulur. Miioyyon edilmis “domenlarin” seysmiklik vo Buge gravitasiya
anomaliyalar ilo korrelyasiyas: dyronilmisdir.

GPS siiratlori vo seysmikliyin miigayisali analizinin apariimasi
mogsadi ilo AMEA Respublika Seysmoloji Xidmot Morkozi katalo-
guna asasan Azarbaycan va qonsu arazilar tiglin 2003-2017- c1 illards
bas veran M>2 olan zalzalalarin siiriigon poncars iisulu ilo sixliq pay-
lanma xaritasi hazirlanmis vo istifads edilmisdir [34]. Kicik Qafgaz
struktur zonasinda demok olar ki, yiiksok va toxminon sabit horizon-
tal stirotlor vo zoif seysmik aktivlik miisahido edilir. Bu bdlgo GPS
horizontal siirat sahasinds Kigik Qafqaz “domeni” kimi ayrila bilor.
Kiir ¢okakliyi struktur zonasinda GPS siirat vektorlarinin istigamatlo-
rindo vo giymatlorindo zoif doyisilmo miisahido edilir. Bu hissado
seysmik hadisalarin say1 Kigik Qafgaz domenindan ¢oxdur vo bu ora-
zi GPS horizontal siirat sahasinds Orta Kiir “domeni” olaraq gebul
edilo bilor. Bu bolgadaki Yevlax (YEVL) GPS mantogesindas siiratin
kaskin dayisilmasi miisahids olunur. Boyiik Qafgaz strukturunun co-
nub yamacinda GPS siirat vektorlarinin istigamatlorinin doyisildiyi
Vo siirat giymatlarinin azaldigi miisahids edilir. Boyiik Qafgaz struk-
turunun conub yamacinda olan aktiv seysmik bolge burada yer gabigi
qisalmalarinin va siirat gradiyentinin yiiksok olmasi ilo saciyyalidir.
Bu bolge GPS horizontal siirat sahoesinde Boyiik Qafqaz “domeni”
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kimi ayrila bilor.

Talis bolgesinds do GPS horizontal siirat vektorlar: yiiksak qiy-
moto malikdir, istigamat vo giymatlarinds simala dogru zoif doyisik-
lik miisahids edilir. Burada seysmik hadisalorin say1 yiiksok olsada
bas veran zalzalalar ¢ox giiclii deyildir. Bu bolge GPS horizontal sii-
rat sahasinds Talis “domeni” olaraq gobul edils bilor.

Azorbaycan orazisinin GPS siiratlor sahasinda Qarbi Xozar qi-
rilmasinin sarginds yerloson Neftcala GPS montogoasindan baslayaraq
Salyan, Xadirli, Sixlar, Sangagal vo Baki GPS montagalorine aid sii-
rat vektorlarinda koskin olaraq istigamatin dayisilmasi miisahids edi-
lir. Bu montagoalords eyni zamanda simala dogru siirat giymati do
azalmagdadir. Asagi Kiir ¢okakliyini vo Qobustan bélgasinin bir his-
sasini ohato edan bu arazide motadil sayda seysmik hadiss miisahido
edilmokdadir. Azarbaycan arazisinin GPS siirotlor sahoasinds bu bol-
go Asagi Kiir-Qobustan-Abseron “domeni” kimi gabul edils bilar.

Qusar-Sabran konar ¢okokliyindo GPS siiratlor sahasi 6ziiniin
minimum giymatino goro forglondiyindon bu zonani da xiisusi do-
men kimi xarakterizo etmok olar. GPS siirat sahasinds fargli xiisusiy-
yatlora sahib olan domenlar sokil 7-ds verilmisdir.

Azorbaycanin vo gonsu orazilorin gravitasiya sahoasinin lokal
anomaliyalarin GPS siirot sahosindo forgli xtisusiyyatlori ilo ayrilmig
“domenlorin” paylanma xaritosi ilo miiqayisali tohlili bu iki paylanma
arasinda korrelyasiyanin oldugunu géstarir. Lokal gravitasiya anomali-
yasi sahosindo Gilar-Xudat vo Boyiikk Qafgazin simal yamaci kimi
geyd edilon iri manfi lokal gravitasiya anomaliyala (-9 — vo -27 mQal)
sahalori Yer gabigi miiasir horizontal harokot siiratlori sahosinds ayril-
mis Qusar-Sabran konar ¢okokliyi domeni ilo uygunluqg toskil edir.
Burada horizontal harakat siiratlorinin simal vo sorq komponentlori ki-
cik giymaotlora malikdir.

Boyiik Qafqaz qinisiqhq sistemi domeni kimi ayrilmis zonada
Diibrar (2) vo Ismayilli-Balakan (3) Kimi iki iri miisbot lokal gravitasiya
anomaliya sahosi ayrilir vo “domen” bdlgonin morkazi hissasinds lokal
maksimumla (~ +21) xarakterizo olunurlar. Burada yer gabig horizontal
harakat siiratlori sahasindo simal komponentlor istiinliik toskil edir. Ki-
c¢ik Qafgaz qirisiqliq sistemi domenindas yer gabig: horizontal harokot
istigamati simal-sorq istigamotinds olsa da bolgonin simal-garb his-
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sasindan conub-sarg hissasinds dogru siirat giymatlarinds artma mii-
sahida olunur. Bu domenin markoazi lokal gravitasiya anomaliya xari-
tosindo Xocavond (8) iri miishat anomaliyasina uygun goalir. Dome-
nin simal-garb hissasinds iss nisbaton Kigik qiymots malik olan Gan-
co-Qazax (7) miisbot qravitasiya an@aliyam miisahida olunur.

*7 Fi .
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Sakil 7. GPS siirat sahasinda forqli Xﬁsuéiyyatlara sahib olan
“domen” bélgalar [Dhmoadova E.V. va b.].




Sokil 11. Azarbaycanin va qonsu arazilarin lokal anomaliya xaritasi
[Qadirov F.9.]

Miisbat lokal anomaliyalar: 1-Yalama, 2-Diibrar, 3-ismayilh-Balakan, 4-Yavamdag-
Songagal, 5-Saath-Kiirdemir, 6-Eldar, 7-Gance-Qazax, 8-Xocavend, 9-Caxirl,
10-Tahsonii, 11-Sadarak-Badamh, 12—Nax¢ivan-Culfa, 13-Ordubad. Manfi lokal gra-
vitasiya anomaliyalar: 14-Gilar-Xudat, 15-Béyiik Qafgazin simal yamaci,16-Simali
Abseron, 17-Abseron-Markazi Qobustan, 18-Alazan-9yricay, 19—-Asag Kiir, 20-Yevlax-
Agcabadi, 21-Catma, 22—Xanhgq, 23— Kalbacar.

Lokal gravitasiya anomaliyasi sahasinds Taligonii (10) iri miis-
bot anomaliya sahasi kimi geyd olunan zona Talis zonasi qirisigliq
sistemino aid olan Talis “domeni” kimi ayrilir. Kiir ¢okokliyi “dome-
nin” conub va simal sorhadlorinds yer gabig: horizontal horakat isti-
gamatlarinda va siiratlarinds uygunluq miisahids olunsa da bélgeanin
morkazi hissasinds ham istigamat ham do siiratino gora forglonon
YEVL GPS mantaqgosi yerloson zonada lokal gravitasiya anomaliyasi
sahasinds Yevlax-Agcabadi (20) iri monfi lokal gravitasiya anomali-
yasi ayrilir.Bu domenin conub-sorq hissasi isa Saatli-Kirdomir (5) iri
miisbot lokal gravitasiya anomaliyast ilo Saciyyalanir.

Orta Kiir “domeninds” Yevlax (YEVL) GPS montagosinds sii-
rot vektoru istigamatinin kaskin dayisilmasi vo bunun Yevlax-Agca-
badi (20) iri monfi lokal gravitasiya anomaliyasi sahasine uygun gol-
mosi burada kigik forgli sahonin ayrilmasinin dogrulugunu gostorir.
Belo uygunlug Yevlax-Agcabadi ¢okakliyinin geoloji qurulusu xiisusi
halda buradak: vulkanogen téromaloarin tasiri ilo toyin edilir [13].

Asagi Kiir-Qobustan-Abseron “domeni” lokal gravitasiya ano-
maliya sahalorinds Abseron-Markazi Qobustan (17) va Asagi Kiir (19)
monfi lokal gravitasiya anomaliyalar1 saholorino ugun golir.

Belaliklo, Azarbaycan orazisi tigiin aldo olunmus lokal gravita-
siya anomaliyalar1 sahasi ilo Yer gabigi horizontal harokot siirotlori
sahasinds ayrilan “domenlarin” tohlili naticasinds bu iki saho arasin-
da korrelyasiyanin mévcudlugu miiayyan edilmisdir.

Yer gabiginin GPS horizontal siiratlarinin vo deformasiya para-
metrlarinin paylanmasinin, todgigat orazisinin seysmikliyi, tektonik
qurulusu va lokal gravitasiya sahosi ilo imumilosdirilmis struktur
analizi naticasinds Qafgaz blokunun Azarbaycan orazisinds asagida-
k1 “domenlor” miiayyon olunmusdur: Boyiik Qafqaz qrisiqlq siste-
mi, Kigik Qafqaz qirisiqlq sistemi, Kiir, Talis, Qusar-Sabran konar
cokakliyi va Qobustan-Abseron-Asagi Kiir zonasi.

Kicik Qafgaz struktur zonasi1 GPS siiroat vektorlarinin qiymati-
nin va istigamatinin zoif doyisilmasi, zaif seysmik aktivlik, yer sothi-
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nin yiiksalon saquli harakotlori, miisbat lokal gravitasiya anomaliya
sahosi, gorilmo zonalarinda Kigik deformasiya siirati ilo saciyyslonir.

Kiir ¢6kokliyi struktur zonasi GPS siirat vektorlarmn giymatlorindo
Vo istigamatlorinds nazors garpacaq dorocado doyisilmo, orta seysmik
aktivlik, yer sothinin saquli harakatlorinds enmanin miisahido olmasi va
deformasiya siiratinin orta giymota malik olmast ilo saciyyalanir.

Boyiik Qafgaz struktur zonasi GPS siirat vektorlarinin istigamati-
nin dayisilmasi, siirat giymatlorinin azalaraq sifra yaxinlasmasi, yiiksok
seysmik aktivlik, yer sathinin yiiksalon saquli horokatlori, miisbot lokal
gravitasiya anomaliya sahasi, yiiksok deformasiya siirati ilo saciyyalonir.

Talig struktur zonas1 GPS siirat vektorlarinin yiiksak giymata
malik olmasi, istigamatlorinin va giymatinin zaif doyisilmasi, motadil
seysmik aktivlik, yer sothinin yiiksolon saquli harakatlori, miisbat lo-
kal gravitasiya anomaliyasiin olmasiva deformasiya siiratinin Kigik-
liyi ilo saciyyslonir.

Qusar-Sabran konar ¢okaklik zonasit GPS siirat sahasinin minimum
giymoto malik olmasu,yer sathinin fargliyiiksalon saquli harokatlori, Kigik
deformasiya siirati vo monfi lokal gravitasiya sahasi ilo farglonir.

Asagi Kiir-Qobustan-Abseron stuktur zonasi1 GPS siirat vektor-
larinin istigamatlorinin kaskin olaraqg SmSmS istigamatinds dayisil-
moasi, simala dogru GPS siirat gqiymatinin azalmasi, yer sathinin saqu-
li horokatlorinds enmo, yiiksok deformasiya siirati vo monfi lokal gra-
vitasiya sahoasino malik olmasi ils farglonir.

NOTICOLOR

- Son 20 ilds aparilmis GPS miisahidalarindon alds olunmus
slirat sahasi Azorbaycan va Kigik Qafgaza gonsu olan orazilords yer
gabigi sathinin Avrasiyaya nazoron Sm-Sms istigamatinda harakatini
aydin sokildo tosvir edir.

- GPS siirot sahosinin aydin sokilds ifads olunan xiisusiyyotlo-
rindon biri conubdan simala dogru Boyiik Qafgaz Ustogalmasinin
uzanma istigamatino perpendikulyar olan GPS siirot komponentlori-
nin (simal komponenti VN) giymatinin azalmasidir.

- Kigik Qafgaz arazisindo siirati < 2 mm/il olan yer gabigi qisalma-
sinin va zoif deformasiya prosesinin bas verdiyi miioyyon edilmisdir.

- Sixlar, Sangagal vo Baki GPS montoagalorinds VE sorq siirot
komponenti iistiinliik toskil edir.

- Abseron-Pribalxan astanasinin garb hiidudunda Giirgon (GURK)
GPS montagoesinda VN simal siirot komponenti {istiinliik togkil edir.

- Iran plitasinin tasirine moruz galaraq saat aqrabi istigamatinda
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donan Conubi Xozor Hovzesi Asagr Kiir, Qobustan vo Abseron
struktur arazilorinin kinematikasini tayin edir.

- Qafqaz (Azorbaycan) regionu orazisinds Yerin litosferinds re-
gional garginlik sahasinin formalasmasinda yer sathi vo geoloji sor-
hadlarin topografiyasinin dominant tesiri miisahids olunur.

- Boyiik Qafgazin qorb vo morkazi hissalori SmS-CQ istiga-
matli gorilmo soraitindadir, sorq hissasinds isa bu garilma intensiv
sixilma ilo avaz olunur.

- Azorbaycan osrazisinds imumiyyatls horizontal gorginlik vek-
torunun omax iStigamati Yer gabiginin miasir harokat istigamati ilo
eyni olsa da bazi yerlards forgliliyin miisahids edilmasi fakti, gargin-
liyin yaranmasinda yalniz kolliziya tektonikas: deyil yerli monbalori-
nin do miiayyan rolu oldugunu gostarir.

- Yer sothindo GPS siiratlorin struktur analizi aparilmis straf bol-
golara nozaran forqli siirot xarakteristikasi olan asagidaki “domen”
orazilor miisyyan edilmigdir: Boyiik Qafqaz qirisiqliq sistemi “domeni”;
Kicik Qafqaz qurisiqliq sistemi“domeni” ; Kiir ¢okokliyi “domeni”;
Asagi Kiir ¢okokliyi-Qobustan-Abseron “domeni”; Talis zonasi “dome-
ni”; Qusar-Sabran konar ¢okakliyi “domeni”

- Azorbaycan orazisinds lokal gravitasiya anomaliyalar: sahasi
ilo domenlorin paylanmasi arasinda korrelyasiya movcuddur.

- Orta Kiir “domeninda” Yevlax (YEVL) GPS montogoesindo  siirot
vektoru istigamatinin koaskin doyisilmosi Yevlax-Agcabodi iri manfi lokal
gravitasiya anomaliyasimin tobistini miiayyan edon geoloji qurulusla, xii-
susi halda buradaki vulkanogen téromalarin tosiri ilo olagolidir.
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